
D¿c�eñ: A Qěuc� Sčañč 
Gěude
Whač Łe Łu�� c¿ļeñ

Whač uÿ a d¿c�eñfu�e a±d a c¿«é¿ÿe fu�e1.
H¿Ł uÿ Gō« ÿeč ěé ěÿu±g d¿c�eñ2.
H¿Ł č¿ acceÿÿ čhe GPU Łučh D¿c�eñ3.
H¿Ł uÿ C¿aÿčSeg ÿeč ěé D¿c�eñ4.

bō Shañ¿± Fučśéačñuc�
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D¿c�eñ Fě±da«e±ča�ÿ &  Be±efučÿ
C¿±čau±eñuśaču¿± 
C¿±ceéč
D¿c�eñ éac�ageÿ 
aéé�ucaču¿±ÿ Łučh a�� 
deée±de±cueÿ, cñeaču±g 
uÿ¿�ačed, é¿ñčab�e 
e±ļuñ¿±«e±čÿ čhač ñě± 
ude±čuca��ō ñegañd�eÿÿ ¿f čhe 
h¿ÿč ÿōÿče«.

Deļe�¿é«e±č 
Su«é�ufucaču¿±
E�u«u±ačeÿ "Ł¿ñ�ÿ ¿± «ō 
«achu±e" éñ¿b�e«ÿ bō 
e±ÿěñu±g c¿±ÿuÿče±č 
e±ļuñ¿±«e±čÿ fñ¿« 
deļe�¿é«e±č čhñ¿ěgh 
éñ¿děcču¿±.

GPU Acceÿÿ
Uÿu±g D¿c�eñ guļeÿ ěÿ a 
ÿča±dañduśed Łaō ¿f 
acceÿÿu±g čhe GPU
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I±ÿča��u±g D¿c�eñ ¿± 
Wu±d¿Łÿ

D¿Ł±�¿ad D¿c�eñ Deÿ�č¿é
Vuÿuč d¿c�eñ.c¿« a±d d¿Ł±�¿ad čhe D¿c�eñ 
Deÿ�č¿é u±ÿča��eñ f¿ñ Wu±d¿Łÿ. The u±ÿča��eñ 
u±c�ědeÿ b¿čh D¿c�eñ E±gu±e a±d D¿c�eñ Deÿ�č¿é 
GUI.

I±ÿča�� WSL2
Wu±d¿Łÿ Sěbÿōÿče« f¿ñ Lu±ěŊ 2 uÿ ñeïěuñed f¿ñ 
D¿c�eñ ¿± Wu±d¿Łÿ. E±ab�e WSL2 čhñ¿ěgh 
P¿ŁeñShe�� Łučh ad«u±uÿčñač¿ñ éñuļu�egeÿ ěÿu±g: 
wsl --install.

Rě± I±ÿča��eñ
EŊecěče čhe D¿c�eñ Deÿ�č¿é u±ÿča��eñ a±d f¿��¿Ł 
čhe éñ¿«éčÿ. E±ÿěñe "Uÿe WSL2 u±ÿčead ¿f Hōéeñ-
V" ¿éču¿± uÿ ÿe�ecčed děñu±g u±ÿča��aču¿±.

Sōÿče« Reb¿¿č
Reÿčañč ō¿ěñ c¿«éěčeñ Łhe± éñ¿«éčed č¿ 
c¿«é�eče čhe u±ÿča��aču¿± éñ¿ceÿÿ a±d u±učua�uśe a�� 
c¿«é¿±e±čÿ éñ¿éeñ�ō.
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Veñufōu±g Y¿ěñ D¿c�eñ I±ÿča��aču¿±

Laě±ch D¿c�eñ Deÿ�č¿é
Oée± D¿c�eñ Deÿ�č¿é fñ¿« ō¿ěñ Sčañč Me±ě. Thuÿ 
aěč¿«ačuca��ō ÿčañčÿ čhe D¿c�eñ e±gu±e u± čhe 
bac�gñ¿ě±d.

docker info

Rě± Veñufucaču¿± C¿««a±d
Laě±ch P¿ŁeñShe�� 
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Whač uÿ a D¿c�eñfu�e?
 I±ÿčñěcču¿±ÿ č¿ běu�d a c¿±čau±eñ u«age, defu±u±g učÿ 
baÿe, deée±de±cueÿ, a±d ñě±ču«e behaļu¿ñ

Base Image & Build Context: Begu±ÿ Łučh a baÿe 
u«age (ěÿu±g čhe FROM u±ÿčñěcču¿±) čhač ÿečÿ čhe 
f¿ě±daču¿± f¿ñ ō¿ěñ c¿±čau±eñ.
Layered Instructions: Uÿeÿ c¿««a±dÿ (�u�e RUN, 
COPY, ADD) č¿ běu�d u«age �aōeñÿ, Łhuch e±ab�e 
cachu±g a±d u±cñe«e±ča� běu�dÿ.
Runtime Configuration: Defu±eÿ h¿Ł čhe 
c¿±čau±eñ behaļeÿ ač ÿčañčěé čhñ¿ěgh CMD ¿ñ 
ENTRYPOINT, a±d c¿±fugěñeÿ e±ļuñ¿±«e±č 
ļañuab�eÿ, Ł¿ñ�u±g duñecč¿ñueÿ, a±d «ečadača.
Networking & Storage: Oéču¿±a��ō eŊé¿ÿeÿ é¿ñčÿ 
a±d ÿéecufueÿ ļ¿�ě«eÿ f¿ñ ±ečŁ¿ñ�u±g a±d 
éeñÿuÿče±č dača.
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Whač uÿ a D¿c�eñ C¿«é¿ÿe Fu�e?
YAML c¿±fugěñaču¿± čhač ÿečÿ ěé čhe e±ļuñ¿±«e±č, deée±de±cueÿ, a±d ñě±ču«e ÿečču±gÿ f¿ñ a D¿c�eñuśed 
aéé�ucaču¿±

YAML Configuration: Defu±eÿ 
ÿeñļuceÿ, ±ečŁ¿ñ�ÿ, a±d 
ļ¿�ě«eÿ u± a dec�añačuļe 
f¿ñ«ač.

Service: A defu±ed 
c¿±čau±eñ c¿±fugěñaču¿± 
čhač ñě±ÿ a ÿéecufuc 
aéé�ucaču¿±.
Network: A ļuñčěa� bñudge 
čhač c¿±±ecčÿ c¿±čau±eñÿ 
f¿ñ c¿««ě±ucaču¿±.

Simplified Commands: Běu�d, 
ÿčañč, a±d ÿč¿é a�� ÿeñļuceÿ Łučh 
a ÿu±g�e c¿««a±d.

Na«e ¿f čhe ÿeñļuce uÿ ÿeg«e±čaču¿± gō«

H¿Ł č¿ běu�d ÿeñļuce fñ¿« čhe u«age ÿeg«e±čaču¿± gō«

A��¿Ł čhe c¿±čau±eñ č¿ ñě± u± a± u±čeñacčuļe ÿhe��
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Bu±d M¿ě±čÿ 
{  Bu±d M¿ě±čÿ eÿÿe±čua��ō �u±� 
ō¿ěñ �¿ca� f¿�deñ č¿ ō¿ěñ 
c¿±čau±eñ'ÿ f¿�deñ
 {  A±ō cha±geÿ «ade č¿ a bu±d 
«¿ě±č f¿�deñ añe ñef�ecčed u± čhe 
f¿�deñ �¿ca��ō

Duñecč H¿ÿč-C¿±čau±eñ Lu±�: A bu±d 
«¿ě±č duñecč�ō «aéÿ a fu�e ¿ñ duñecč¿ñō 
fñ¿« ō¿ěñ h¿ÿč ÿōÿče« č¿ a ÿéecufuc 
�¿caču¿± u±ÿude čhe c¿±čau±eñ.
Rea�-Tu«e Sō±chñ¿±uśaču¿±: Cha±geÿ 
«ade u± čhe bu±d-«¿ě±čed duñecč¿ñō 
¿± čhe h¿ÿč añe u««eduače�ō ñef�ecčed 
u± čhe c¿±čau±eñ, a±d ļuce ļeñÿa.
Rě±ču«e C¿±fugěñaču¿±: Bu±d «¿ě±čÿ 
añe ÿeč ěé Łhe± čhe c¿±čau±eñ uÿ ÿčañčed 
(ļua D¿c�eñ C¿«é¿ÿe ¿ñ čhe D¿c�eñ 
CLI), ±¿č děñu±g čhe u«age běu�d 
éñ¿ceÿÿ. Heñe «ō f¿�deñ 

"//c/deļe�¿é«e±č/d¿¿d�eļeñÿe/c¿aÿčÿeg/C¿aÿčSeg/dača" uÿ 
�u±�ed č¿ «ō c¿±čau±eñÿ "C¿aÿčSeg/dača"
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GPU Acceÿÿ Łučh C¿«é¿ÿe Fu�e
Compose Configuration: 
Séecufō GPU ñeïěuñe«e±čÿ u± 
čhe C¿«é¿ÿe fu�e ěÿu±g deé�¿ō 
ñeÿ¿ěñceÿ (e.g., ÿečču±g deļuce 
caéabu�učueÿ).
Runtime Option: Uÿe čhe 
aééñ¿éñuače ñě±ču«e f�ag 
(ÿěch aÿ runtime: nvidia ¿ñ --
gpus) č¿ e±ab�e GPU ÿěéé¿ñč.

¦  Thuÿ Łu�� NOT Ł¿ñ� uf ō¿ěñ 
c¿«éěčeñ d¿eÿ ±¿č haļe NVIDIA 
dñuļeñÿ a±d čhe NVIDIA 
C¿±čau±eñ T¿¿��uč u±ÿča��ed (QR 
c¿de f¿ñ gěude)

Thuÿ a��¿Łÿ ō¿ěñ c¿«éěčeñ'ÿ ±ļudua GPU děñu±g čhe c¿±čau±eñÿ 
ñě±ču«e
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Gō« D¿c�eñfu�e
Baÿe I«age: PuŊu
Uÿe čhe baÿe d¿c�eñ u«age éñ¿ļuded bō 
PuŊu

ü  DO NOT COPY čhe .éuŊu f¿�deñ

učÿ «aÿÿuļe
uč «aō caěÿe ō¿ěñ e±ļuñ¿±«e±č č¿ 
ÿ¿�ļe u±c¿ññecč�ō

Seč čhe CUDA ļeñÿu¿±
Thuÿ če��ÿ PuŊu Łhač ļeñÿu¿± ¿f CUDA Łu�� 
be aļau�ab�e ač RUNTIME

¦  Y¿ě Łu�� geč běu�d eññ¿ñÿ ab¿ěč 
«uÿÿu±g cěda �ubñañueÿ uf ō¿ě d¿±'č éěč 
čhuÿ heñe

I±ÿča�� čhe PuŊu 
E±ļuñ¿±«e±č
I±ÿča�� čhe PuŊu e±ļuñ¿±«e±č defu±ed u± 
čhe éōéñ¿�ecč.č¿«� + éuŊu.�¿c� fu�e Łe 
c¿éued ¿ļeñ
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How to Get Your Cuda Version
NVCC --version

(base) sharon@Sharonator:~$ nvcc --version
nvcc: NVIDIA (R) Cuda compiler driver
Copyright (c) 2005-2021 NVIDIA Corporation
Built on Thu_Nov_18_09:45:30_PST_2021
Cuda compilation tools, release 11.5, V11.5.119
Build cuda_11.5.r11.5/compiler.30672275_0
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Gō« Pōéñ¿�ecč.č¿«�

[tool.pixi.system-requirements]
cuda = "11.5"

dependencies = ["nvidia-cudnn-cu11>=9.7.1.26,
<10"]

[č¿¿�.éuŊu.ÿōÿče«-ñeïěuñe«e±čÿ]

Thuÿ če��ÿ éuŊu čhač čhe e±ļuñ¿±«e±č ±eedÿ č¿ be 
u±ÿča��ed ÿ¿ čhač uč ca± acceÿÿ CUDA

[éñ¿�ecč]

N¿čuce čhač I a« ěÿu±g nvidia-cudnn-cu11 u±ÿčead 
¿f nvidia-cudnn-cu12

Y¿ěñ nvidia-cudnn MUST «ačch čhe CUDA ļeñÿu¿± 
defu±ed u± ÿōÿče« ñeïěuñe«e±čÿ
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Gō« C¿«é¿ÿe Fu�e
Uÿe čhe gō« 
d¿c�eñfu�e

Te��ÿ c¿«é¿ÿe č¿ ěÿe čhe 
d¿c�eñfu�e u± čhe cěññe±č 
f¿�deñ (c¿±čeŊč .) a±d ca�� čhuÿ 
ÿeñļuce ÿeg«e±čaču¿±_gō«

Bu±d M¿ě±č
Heñe Łe «¿ě±č «ō �¿ca� 
ÿeg«e±čaču¿± gō« dačaÿeč č¿ «ō 
c¿±čau±eñ'ÿ ÿeg«e±čaču¿± gō« 
dačaÿeč f¿�deñ

We ěÿe čhe <SOURCE>:<DEST> 
f¿ñ«ač
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Gō« D¿c�eñ C¿±čau±eñ GPU Acceÿÿ Iÿÿěeÿ
D¿c�eñ d¿eÿ NOT haļe acceÿÿ č¿ a�� čhe �ubdeļuce �ubñañueÿ ÿu±ce čhe c¿«é¿ÿe fu�e ¿±�ō guļeÿ čhe c¿±čau±eñ acceÿÿ 
č¿ čhe GPU ač ñě±ču«e NOT běu�d ču«e

Thuÿ «ea±ÿ čhač ō¿ě Łu�� ±eed č¿ ñě± ō¿ěñ «¿de� čñau±u±g a±d u±feñe±ce u± eageñ «¿de

 tf.config.run_functions_eagerly(True)

If ō¿ě Ła±č č¿ acceÿÿ �ubdeļuce �ubñañueÿ  ō¿ě Ł¿ě�d ±eed ěÿe a Nļudua u«age Łučh a GPU aÿ čhe baÿe u«age

If ō¿ě d¿±'č ñě± čhe «¿de�ÿ u± eageñ «¿de ō¿ě Łu�� geč čhe eññ¿ñ be�¿Ł becaěÿe čheÿe fu�eÿ añe NOT u± čhe 
c¿±čau±eñ

packages/tensorflow/python/eager/execute.py", line 52, in quick_execute
    tensors = pywrap_tfe.TFE_Py_Execute(ctx._handle, device_name, op_name,
tensorflow.python.framework.errors_impl.InternalError: libdevice not found at ./libdevice.10.bc 
[Op:__inference__update_step_xla_5925]
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C¿aÿčSeg Fu�eÿ
Eÿÿe±čua� D¿c�eñ Fu�eÿ
Naļugače č¿ čhe C¿aÿčSeg ñeé¿ÿuč¿ñō ¿ñ Łebÿuče č¿ 
d¿Ł±�¿ad čheÿe cñučuca� c¿±fugěñaču¿± fu�eÿ:

D¿c�eñfu�e - C¿±čau±ÿ u±ÿčñěcču¿±ÿ f¿ñ běu�du±g 
čhe C¿aÿčSeg u«age
c¿«é¿ÿe.ō«� - Defu±eÿ ÿeñļuceÿ, ±ečŁ¿ñ�ÿ, a±d 
ļ¿�ě«eÿ

Theÿe fu�eÿ éñ¿ļude čhe b�ěeéñu±č f¿ñ cñeaču±g ō¿ěñ 
c¿±čau±eñuśed C¿aÿčSeg e±ļuñ¿±«e±č a±d ha±d�u±g 
deée±de±cueÿ aěč¿«ačuca��ō.

Eÿÿe±čua� PuŊu Fu�eÿ
D¿Ł±�¿ad čheÿe ÿěéé¿ñču±g fu�eÿ č¿ e±ÿěñe éñ¿éeñ 
e±ļuñ¿±«e±č c¿±fugěñaču¿±:

éuŊu.�¿c� - L¿c�ÿ deée±de±cō ļeñÿu¿±ÿ f¿ñ 
ñeéñ¿děcubu�učō
éōéñ¿�ecč.č¿«� - Defu±eÿ Pōčh¿± éac�age 
ÿéecufucaču¿±ÿ

Theÿe fu�eÿ e±ÿěñe c¿±ÿuÿče±č éac�age ļeñÿu¿±ÿ a±d 
éñ¿éeñ Pōčh¿± e±ļuñ¿±«e±č c¿±fugěñaču¿± Łučhu± 
ō¿ěñ c¿±čau±eñ.

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


C¿aÿčSeg D¿c�eñFu�e
PuŊu Sečěé
I±ÿča�� čhe eŊacč 
ļeñÿu¿±ÿ ¿f čhe 
deée±de±cueÿ �uÿčed u± 
čhe éuŊu.�¿c� fu�e

Jěéōčeñ Lab 
Sečěé
EŊé¿ÿe čhe c¿±čau±eñ'ÿ 
é¿ñč 8888 ÿ¿ Łe ca± 
c¿±±ecč č¿ čhe �ěéōčeñ 
�ab u±ÿča±ce Łu�� ñě± 
¿± čhač é¿ñč ¿± ¿ěñ 
h¿ÿč «achu±e
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C¿aÿčSeg C¿«é¿ÿe Fu�e
A��¿Ł čhe c¿±čau±eñ č¿ be ñě± u± a± u±čeñacčuļe ÿhe��

M¿ě±č čhe f¿�deñÿ dača, ÿeÿÿu¿±ÿ, �¿gÿ a±d čhe 
c¿aÿčÿeg ÿ¿ěñce c¿de fñ¿« «ō c¿«éěčeñ u±č¿ čhe 
c¿±čau±eñ

E±ab�e JUPYTER LAB č¿ ñě±
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Běu�d & Rě± čhe C¿±čau±eñ

docker compose up -d 
--build

Sčeé 1 

-d : «ea± běu�d čhe 
c¿±čau±eñ u± 
deačached «¿de
--build: «ea±ÿ běu�d 
čhe d¿c�eñ c¿±čau±eñ 
uf uč d¿eÿ ±¿č eŊuÿč

docker ps

Sčeé 2

Luÿčÿ a�� čhe ñě±±u±g 
d¿c�eñ c¿±čau±eñÿ

docker exec -it 
<CONTAINER ID>

Sčeé 3

-it  cñeačeÿ a± u±čeñacčuļe 
čeñ«u±a� ÿeÿÿu¿±, 
a��¿Łu±g ō¿ě č¿ ñě± 
c¿««a±dÿ duñecč�ō 
u±ÿude čhe c¿±čau±eñ aÿ uf 
ō¿ě Łeñe Ł¿ñ�u±g u± a 
±¿ñ«a� ÿhe�� 
e±ļuñ¿±«e±č.

pixi shell --frozen

Sčeé 4

--frozen: u±ÿča�� čhe 
e±ļuñ¿±«e±č aÿ 
defu±ed u± čhe 
�¿c�fu�e. Wučh¿ěč 
chec�u±g čhe ÿčačěÿ ¿f 
čhe �¿c�fu�e.
--locked: ¿±�ō u±ÿča�� uf 
čhe pixi.lock uÿ ěé-č¿-
dače Łučh čhe 
pixi.toml1. C¿±f�ucčÿ 
Łučh --frozen.

https://prefix.dev/docs/pixi/cli#user-content-fn-1
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Běu�du±g čhe C¿aÿčSeg C¿±čau±eñ
Běu�d čhe C¿±čau±eñ

PS C:\development\doodleverse\coastseg\CoastSeg> docker compose up -d --build

D¿c�eñ PS

PS C:\development\doodleverse\coastseg\CoastSeg> docker ps
CONTAINER ID   IMAGE               COMMAND       CREATED              STATUS              PORTS                    NAMES
d0ce32be11f6   coastseg-coastseg   "/bin/bash"   About a minute ago   Up About a minute   
0.0.0.0:8888->8888/tcp   coastseg-coastseg-1

Laě±ch čhe D¿c�eñ C¿±čau±eñ u± I±čeñacčuļe M¿de

PS C:\development\doodleverse\coastseg\CoastSeg> docker exec -it d0ce32be11f6 /bin/bash
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Running Jupyter Notebook in Docker
CoastSat workflow

> pixi shell --frozen
(coastseg) > jupyter lab SDS_coastsat_classifier.ipynb --ip=0.0.0.0 --allow-root --no-browser

Zoo Workflow

> pixi shell -e ml --frozen
(coastseg:ml) > pixi run run_notebook
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C¿ñe D¿c�eñ C¿««a±dÿ
C¿««a±d Deÿcñuéču¿±

docker ps Luÿč ¿±�ō ñě±±u±g c¿±čau±eñÿ.

docker ps -a Luÿč a�� c¿±čau±eñÿ (b¿čh ñě±±u±g a±d ÿč¿ééed).

docker stop Sč¿é ¿±e ¿ñ «¿ñe ñě±±u±g c¿±čau±eñÿ (ěÿe 
c¿±čau±eñ ID ¿ñ ±a«e).

docker images Luÿč a�� D¿c�eñ u«ageÿ ÿč¿ñed �¿ca��ō.

docker rm Re«¿ļe ¿±e ¿ñ «¿ñe c¿±čau±eñÿ (ěÿe c¿±čau±eñ ID 
¿ñ ±a«e).

docker info Duÿé�aō ÿōÿče«-Łude u±f¿ñ«aču¿± ab¿ěč D¿c�eñ, 
u±c�ědu±g c¿±fugěñaču¿± a±d ěÿage.
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Wñaé Ué
D¿c�eñfu�eÿ �eč ō¿ě c¿±fugěñe h¿Ł č¿ běu�d ō¿ěñ 
u«age
D¿c�eñ c¿«é¿ÿe fu�eÿ �eč ō¿ě defu±e h¿Ł č¿ 
běu�d ō¿ěñ u«age
I haļe «¿ñe gěudeÿ aļau�ab�e ač 
hččéÿ://2320ÿhañ¿±.gučhěb.u¿/ñeéñ¿děcub�e_e±ļu
ñ¿±«e±čÿ_gěude/

https://2320sharon.github.io/reproducible_environments_guide/
https://2320sharon.github.io/reproducible_environments_guide/
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